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Bachelorarbeit
Modellierung der grundwasserwarmepumpen-basierten Warmeversorgung einer
Mehrfamilienhaussiedlung

Hintergrund:

Der Verzicht auf fossile Energietrager zur Gebaudeheizung ist eine der zentralen Sau-
len der Energiewende in Deutschland. Vor diesem Hintergrund hat sich eine Woh-
nungseigentimergemeinschaft im Westen Miinchens dazu entschlossen, die Warme-
versorgung ihrer 14 Wohngebaude mit Gber 140 Wohnungen zu erneuern. Dazu wer-
den Gaskessel durch Grundwasserwarmepumpen (sechs Stlick mit je ca. 110 kW Heiz-
leistung) in Kombination mit einer PV-Anlage ersetzt. Die Inbetriebnahme der neuen
Warmeversorgung ist fir August/September 2026 geplant. Da es sich um den Umbau
einer bestehenden Anlage handelt, sind die Platzverhaltnisse, insbesondere fir War-
mespeicher, begrenzt.

Ziel der Arbeit:

Ziel dieser Bachelorarbeit ist es, das Warmeversorgungssystem (Grundwasserwarme-
pumpen, Warmespeicher, PV-Anlage, etc.) der Wohnungseigentiimergemeinschaft in
einem Simulationsmodell in Matlab/Simulink unter Verwendung der Carnot-Toolbox ab-
zubilden. Aufbauend auf dem Simulationsmodell sollen insbesondere verschiedene
WarmespeichergréRen analysiert und hinsichtlich ihres Einflusses auf das Gesamtsys-
tem untersucht werden.

Aufgaben:

e Analyse des bestehenden Warmeversorgungssystems und Aufbereitung der
verfiigbaren Daten.

e Abbildung des Warmeversorgungssystems in Simulink mit der Carnot-Toolbox
(u. a. Grundwasserwarmepumpen, Gebaude-Lastprofile, Warmespeicher, PV,
Regelung).

e Untersuchung der Auswirkungen verschiedener Warmespeichergroften und
Betriebsstrategien auf das Gesamtsystem.

e Bewertung der Ergebnisse anhand technischer und wirtschaftlicher Kennzah-
len (z. B. JAZ, CO,-Einsparung, Investitions- und Betriebskosten).

e Entwicklung von Handlungsempfehlungen zur optimalen Warmespeicherdi-
mensionierung unter beschrankten Platzverhaltnissen.

Zielgruppe:

Studierende der Fachrichtungen Energiesysteme und Erneuerbare Energien, Ingeni-
eurwissenschaften, Maschinenbau oder vergleichbar, vorzugsweise mit ersten Kennt-
nissen in Matlab/Simulink.
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