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1 Ubersicht

Name des Studiengangs Master Fahrzeugtechnik
Studienart & Abschlussgrad Grundstandiger M. Eng. in Vollzeit
Erstmaliges Startdatum 15.03.2017

Regelstudienzeit 3 Semester
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Studienort THI Ingolstadt
Unterrichtssprache/n Deutsch

Kooperation Keine

Studiengangleiter:

Name: Prof. Dr. Manuela Waltz
E-Mail: Manuela.Waltz@thi.de
Tel.: +49 (0) 841 / 9348-3530
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2 Einflihrung
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2.1 Zielsetzung

Der Master Studiengang Fahrzeugtechnik (MFT) wird seit Sommersemester 2017 an der Technischen
Hochschule Ingolstadt angeboten. Der Studienbeginn ist sowohl im SS als auch im WS méglich.

Ziel des Masterstudiengangs Fahrzeugtechnik ist die Vermittlung ingenieurwissenschaftlichen Wis-
sens. Auf der Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse und Methoden werden die Hochschulabsol-
venten auf Filhrungs- und Expertenaufgaben international agierender Unternehmen und Organisatio-
nen mit Schwerpunkt in der Automobilbranche vorbereitet. Der Studiengang vermittelt neben fachli-
chem und methodischem Wissen auch AnstéRe zur Entwicklung sozialer Kompetenz. Ebenso fordert
er das selbstandige wissenschaftliche Arbeiten mit Fokus auf die angewandte Forschung. Der Schwer-
punkt der Lehrinhalte liegt bei der Vermittlung von Kompetenz zur Entwicklung von Kraftfahrzeugen.
Ziel ist, die Studierenden zu befdhigen nach ihrem Abschluss in allen Feldern der Fahrzeugentwicklung
tatig zu werden. Dabei baut das Studienprogramm im Wesentlichen auf die Inhalte auf, die an der THI
in den Bachelorstudiengangen Maschinenbau oder Fahrzeugtechnik vermittelt werden. Der Master-
studiengang eroffnet den Studierenden die Moéglichkeit einer anschlieRenden Promotion bzw. Tatig-
keit in der Forschung.
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2.2 Zulassungsvoraussetzungen

Qualifikationsvoraussetzung flir den Zugang zum Masterstudium ist der Nachweis eines erfolgreichen
Abschlusses eines Studiums an einer deutschen Hochschule mit mindestens 210 ECTS-Leistungspunk-
ten oder dquivalentem Studienumfang im Bereich Fahrzeugtechnik, Maschinenbau oder artverwand-
ten Bereichen oder ein gleichwertiger erfolgreicher in-oder auslandischer Abschluss.

Es gelten die allgemeinen gesetzlichen Zulassungsvoraussetzungen. Die verbindlichen Regelungen fir
diesen Studienplan sind zu finden in:

e Studien- und Prifungsordnung fiir den Masterstudiengang Fahrzeugtechnik in der Fas-
sung vom 18.07.2016 (SPO M.Eng. Fahrzeugtechnik)

* Allgemeine Prifungsordnung (APO) der Technischen Hochschule Ingolstadt

* Immatrikulationssatzung der Technischen Hochschule Ingolstadt.



Fahrzeugtechnik - Master (SPO SS 17) Modulhandbuch

2.3 Zielgruppe
Der Studiengang Fahrzeugbau richtet sich an:

e Absolventen der Studiengdnge Maschinenbau, Fahrzeugtechnik oder verwandten Studiengan-
gen,

o die speziell auf dem Gebiet der Fahrzeugtechnik zusatzliche Kompetenzen erwerben wollen,
e ausgepragtes naturwissenschaftliches und fahrzeugtechnische Interesse

e die die Herausforderung annehmen, theoretische Studieninhalte in die praktische Umsetzung
zu bringen.
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2.4 Studienaufbau

Die Studierenden erhalten neben weiterflihrenden Kenntnissen im Fahrzeugbau eine Vertiefung in
moderne Entwicklungsmethoden und der dazu gehérenden Software erwerben. Abgerundet wird das
Programm durch eine Vertiefung der mathematisch naturwissenschaftlichen Grundlagen in Fachern
wie Leichtbau, Mehrkoérpersysteme der Fahrzeugtechnik oder den mathematischen Methoden der
Fahrzeugtechnik. Bei diesem Master wird besonderer Wert auf die Vertiefung der theoretisch wissen-
schaftlichen Grundlagen gelegt, die nach Abschluss des Studiums eine Promotion bzw. die Arbeit im
wissenschaftlichen Bereich ermdglichen. Darliber hinaus kdnnen die Studierenden ihre analytische
Kompetenz, ihre Methodenkompetenz und ihre Schliisselqualifikationen starken.

Der Studiengang ist eigenstandig und teilt sich mit den anderen Masterstudiengangen nur ein Fach.
Das zu wahlende Wahlpflichtmodul kann aus einem umfangreichen Katalog lber die einzelnen Mas-
terstudiengdnge hinweg ausgewahlt werden. Profilscharfend in Bezug auf die Entwicklung im Fahr-
zeugbau sind z.B. die Facher Fahrzeuggetriebe, Fahrzeugsicherheit, Fahrzeugkonzepte, Fahrzeugdyna-
mik, Fahrerassistenzsysteme sowie das Modul wissenschaftliches Arbeiten und die abschliefende

Masterarbeit.

Den grundsatzlichen Aufbau zeigt folgende Tabelle:

. Motorentechnik und .
5 Fahrzeugdynamik Simulation Fahrzeuggetriebe
@
g
w . o . .
= CED/FEM Fahrerassistenz Wlssenschaftllches
systeme Arbeiten
e N\ ' N\
Individuelles : . .
8 Wahlpflichtmodul Mechatronik Fahrzeugsicherheit
é § J J
B s N : D
(/7]
o Fahrzeugkonzepte/ Mehrkorpersysteme UEMGCUET LS
Leichtb der Fah technik Methoden der
L eichtbau L er Fahrzeugtechni ) | Fahrzeugtechnik |
5
4
£ Masterarbeit
AN
™

Tabelle Modultbersicht Master FT
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2.5 Vorriickungsvoraussetzungen

10
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2.6 Konzeption und Fachbeirat

Der Studiengang wurde u.a. auf Basis von Gesprachen mit Unternehmensvertretern entwickelt, deren
Anforderungen in besonderer Weise beriicksichtigt wurden. Die Positionierung des Studiengangs in
Richtung wissenschaftliche Ausbildung, Praxisbezug und Interdisziplinaritat mit dem resultierenden
Fachermix sind nicht zuletzt aufgrund der Relevanz dieser Themen fiir die Wirtschaft entstanden.

Die Ausbildung soll unsere Masterabsolventinnen und -absolventen in die Lage versetzen, treibende
Krafte in Unternehmen bei der Bewaltigung zukiinftiger Herausforderungen zu sein.

11



Fahrzeugtechnik - Master (SPO SS 17) Modulhandbuch

3 Qualifikationsprofil

12
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3.1 Leitbild

Leitbild und Leitsdtze der THI wurden in einem umfassenden Strategieprozess unter Einbindung aller

Mitarbeiter und der Hochschulgremien in den Jahren 2018/2019 lberarbeitet und auf der Homepage
veroffentlicht. Das gemeinschaftlich erarbeitete Leitbild ,,Persdnlichkeit und Innovationen - fiir eine
lebenswerte Zukunft” stellt den Handlungsrahmen der Strategie THI 2030 dar.

Konkretisiert wird das Leitbild durch finf Leitsatze:
Wir schaffen Innovationen und leben Nachhaltigkeit —

Technik und Wirtschaft sind unser Fokus.

Wir entwickeln Personlichkeiten fiir die Berufswelt der Zukunft.

Wir gestalten den Transfer in Wirtschaft und Gesellschaft.

Wir lehren, forschen und arbeiten international und interdisziplinar.

Wir agieren menschlich, leidenschaftlich und weltoffen

Das Leitbild und die Leitsatze sind zentraler Bestandteil des Hochschulentwicklungsplans (HEP) THI
2030 der parallel zur Leitbildiiberarbeitung erstellt worden ist.

Im HEP verankerte strategische Kernthemen sind unter anderem die Abrundung des Lehr- und For-
schungsschwerpunkts Mobilitat, die Erweiterung von Lehre und Forschung auf die Felder Life Sciences
und Nachhaltige Infrastruktur unter Berlicksichtigung der Querschnittsbereiche Digitalisierung und
Unternehmertum. Auch die organisatorische Weiterentwicklung der THI im Rahmen der Strategie , THI
2030“ ist dort beschrieben. Dies umfasst auch die Neugriindung von Forschungsinstituten wie bei-
spielsweise eines Fraunhofer Anwendungszentrums fiir vernetzte Mobilitat.

Innerhalb der einzelnen Organisationseinheiten dient der HEP als Grundlage fiir die organisationsspe-
zifischen Detailplanungen und Strategieprozesse.

13
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3.2 Studienziele

3.2.1 Fachspezifische Kompetenzen des Studiengangs
e Fachkompetenzen:
o Erweiterung der mechanischen Grundkenntnisse auf Leichtbau und Mechatronik

o Vertiefte Kenntnisse von dynamischen Systemen wie die Mehrkérpersysteme der
Fahrzeugtechnik und der Fahrzeugdynamik

o Vermittlung von Kenntnissen der Unfallsicherheit wie z.B. der Fahrzeugsicherheit so-
wie der Fahrerassistenzsysteme

o vertieften Einblick in verschiedene Techniken des Computer Aided Engineering (CAE)
o Einblicke in den Aufbau unterschiedlicher Fahrzeugkonzepte
o Hohere mathematische u. naturwissenschaftliche Fachkenntnisse

o Kenntnisse in Simulation und Statistik

3.2.2 Fachiibergreifende Kompetenzen des Studiengangs
e Methodenkompetenzen:
o Methoden der Festigkeitsauslegung von Fahrzeugen
o Eigenstindige Bearbeitung wissenschaftlicher Fragestellungen

o Verbindung von Ergebnissen aus Simulation und Versuch sowie deren kritische Be-
wertung

o Ingenieurwissenschaftliche Verfahren und Methoden oberhalb des Bachelorniveaus
e Sozialkompetenzen:

o Management von technischen Entwicklungsprojekten

o Prasentation und Dokumentation technischer Themen

o Teamarbeit ein einem multidisziplindren Entwicklungsverbund
e Selbstkompetenzen:

o Selbststandige Wissensaneignung

o kritischer Umgang mit technischen Themen

14
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3.2.3 Priifungskonzept des Studiengangs

Die Prifungen orientieren sich an den jeweils angestrebten Lernergebnissen eines Moduls, dessen er-

folgreiche Vermittlung Gberprift werden soll.
Auf eine ausgewogene Verteilung der Prifungsformen wurde besonderer Wert gelegt.

Durch die grofRe Anzahl an Laboren kdnnen die meisten Lehrveranstaltungen durch Laborversuche gut
unterstitzt werden. Die didaktischen Konzepte der Dozenten kdnnen dies einbeziehen und somit op-

timiert werden.

3.2.4 Anwendungsbezug des Studiengangs

Bei dem Entwurf des Studiengang-Curriculums wurde der Aspekt Anwendungsbezug und Umsetzung
von theoretischem Wissen hoch priorisiert. Mit dem Master Fahrzeugtechnik soll eine Vertiefung vor
allem mit Hilfe der praktischen Umsetzung des zuvor erworbenen BA FT Wissens erfolgen. Hierfiir wer-
den in den Fachern Fahrzeuggetriebe, Fahrzeugsicherheit, Fahrzeugkonzepte, Fahrzeugdynamik, Fah-
rerassistenzsysteme sowie dem wissenschaftlichen Arbeiten und Masterarbeit den Studierenden Ge-
legenheiten gegeben, ihr theoretisches Wissen bei konkreten fahrzeugtechnischen Fragestellungen
anzuwenden. Eine Vielzahl von Gesprachen mit Unternehmensvertretern haben gezeigt, dass gerade
in der selbststandigen Umsetzung von technischem Wissen eine groRe Herausforderung liegt. Dies be-
werkstelligt der Studiengang einerseits mit einer breiten Faicherkombination aus unterschiedlichen Be-
reichen der Fahrzeugtechnik. Dies beansprucht nicht nur die fachlichen, sondern auch die organisato-

rischen Fahigkeiten des Master Studierenden.

3.2.5 Beitrag einzelner Module zu den Studiengangzielen
Module

Individuelles Wahlpflichtmodul (abh&ngig vom gewahlten
Wissenschaftliches Arbeiten (abhangig vom gewahlten
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3.3 Mogliche Berufsfelder

Die Absolventen des Studiengangs sind v.a. fiir Fach- und Fiihrungsaufgaben in folgenden Bereichen
vorbereitet:

e Forschung

e Technische Entwicklung

e Projektmanagement

e Qualitatsmanagement

e Prozessmanagement

e Ingenieurstechnische Tatigkeiten jeglicher Art auf dem Gebiet Fahrzeugtechnik

Bei den zukinftigen Tatigkeitsfeldern der Absolventen stehen folgende Branchen zur Verfliigung mit
dem Fokus fahrzeugtechnische Systeme und Mobilitat:

e Automobilindustrie

e  Luft- und Raumfahrt

e  Maschinen und Anlagenbau
e Energiewirtschaft

e Ingenieurberatung

17
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q Duales Studium

In Kooperation mit ausgewahlten Praxispartnern kann der Studiengang Fahrzeugtechnik auch im dua-
len Studienmodell absolviert werden. Im dualen Studienmodell |6sen sich Hochschul- und Praxispha-
sen (insbesondere in den Semesterferien und fir die Abschlussarbeit) ab. Die Vorlesungszeiten im du-
alen Studienmodell entsprechen den normalen Studien- und Vorlesungszeiten an der THI.

Durch die systematische Verzahnung der Lernorte Hochschule und Unternehmen sammeln die Studie-
renden als integraler Bestandteil ihres Studiums berufliche Praxiserfahrung bei ausgewahlten Praxis-
partnern.

Das Curriculum des dualen Studiengangmodells unterscheidet sich gegeniiber dem regularen Studien-
gangkonzept in folgenden Punkten:

e Abschlussarbeit im Kooperationsunternehmen
In dualen Studienmodell wird die Abschlussarbeit bei einem Kooperationsunternehmen ge-
schrieben, i.d.R. liber ein praxisrelevantes Thema mit Bezug zum Studienschwerpunkt.

Organisatorisch zeichnet sich das duale Studiengangmodell durch folgende Bestandteile aus:

e Mentoring
Zentrale Ansprechpartner fir Dualstudierende in der Fakultdt sind die jeweiligen Studien-
gangleiter. Diese organisieren jahrlich ein Mentoring-Treffen mit den Dualstudierenden des
jeweiligen Studiengangs.

e Qualitdtsmanagement
In den Evaluationen und Befragungen an der THI zur Qualitdtssicherung des dualen Studiums
sind separate Frageblocke enthalten.

e ,Forum dual”
Organisiert vom Career Service und Studienberatung (CSS) findet einmal jahrlich das ,Forum
dual” statt. Das ,,Forum dual” férdert den fachlich-organisatorischen Austausch zwischen den
dualen Kooperationspartnern und der Fakultdat und dient zur Qualitatssicherung des dualen
Studienprogramms. Zu dem Termin geladen sind alle Kooperationspartner im dualen Studium
sowie Vertreter und Dualstudierende der Fakultat

Formal-rechtliche Regelungen zum dualen Studium fiir alle Studiengénge der THI sind in der APO (s. §§
17, 18 und 21) und der Immatrikulationssatzung (s. §§ 8b und 18) geregelt.

Die folgenden Module sind nach o.g. Beschreibung von den entsprechenden Erganzungen hinsichtlich
eines dualen Studiums betroffen:

e  Abschlussarbeit

N&here Beschreibungen befinden sich in der entsprechenden Modulbeschreibung

18
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5 Modulbeschreibungen

20
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5.1 Allgemeine Pflichtfacher

21
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Fahrzeugdynamik
Modulkiirzel: FzgDyn_M-FT SPO-Nr.: 2
Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester
lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 1
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Sommersemester
Modulverantwortliche(r): Gaull, Andreas
Dozent(in): Gaull, Andreas; Sitzmann, Gerald
Leistungspunkte / SWS: 5ECTS/4SWS
Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h
Lehrveranstaltungen des Fahrzeugdynamik (FzgDyn_M-FT)
Moduls:
Lehrformen des Moduls: seminaristischer Unterricht/Ubung
Priifungsleistungen: mdIP - mindliche Priifung 15 Minuten (FzgDyn_M-FT)
Verwendbarkeit fiir an- AR-M: Fahrzeugdynamik
dere Studiengénge: M-TE: Fahrzeugdynamik
M-WT: Fahrzeugdynamik

Voraussetzungen gemaR SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e werden in die Lage versetzt, fahrdynamische Effekte theoretisch zu begriinden und sachgerecht zu
amalysieren

e konnen die dynamischen Eigenschaften von Kraftfahrzeugen ermitteln

e kennen wichtige Modellierungsmethoden fiir Kraftfahrzeuge

e wissen, welche technische Parameter das Fahrverhalten bestimmen

e verstehen die physikalisch-technischen Modelle zur Vorhersage des Fahrverhaltens
e konnen diese Modelle in MATLAB implementieren und simulieren

e wissen, wie Fahrversuche (Realfahrzeug, Prifstand) durchgefiihrt werden

e sindin der Lage, Simulations- und Messdaten zu interpretieren

Inhalt:

Die Veranstaltung untergliedert sich in einen Vorlesungs-, Ubungs- und Praktikumsanteil.

In der Vorlesung werden folgende Inhalte vermittelt:
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Einflhrung

Mathematisch-physikalische Modellierung (Ldngs-, Quer- und Vertikaldynamik)
Analyse des Fahrverhaltens

Fahrzeugregelsysteme

In der Ubung werden die Inhalte der Vorlesung durch Rechenaufgaben und numerische Simulationen ver-
tieft.

Das Fahrpraktikum mit dem THI-Motorrad umfasst folgende Themen:

Messdatenermittlung- und Auswertung
Strallensimulator

Durchflihrung von Priifstandslaufen
Auswertung und Dokumentation der Ergebnisse

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

RILL, Georg, 2012. Road vehicle dynamics: fundamentals and modeling. Boca Raton, Fla. [u.a.]: CRC
Press, Taylor & Francis. ISBN 978-1-4398-3898-3, 1-439-83898-4

SCHRAMM, Dieter, Manfred HILLER und Roberto BARDINI, 2018. Modellbildung und Simulation der Dy-
namik von Kraftfahrzeugen. 3. Auflage. Berlin ; Heidelberg: Springer Vieweg. ISBN 978-3-662-54480-8
POPP, Karl und Werner SCHIEHLEN, 2010. Ground vehicle dynamics. Berlin [u.a.]: Springer. ISBN 978-3-
540-24038-9, 978-3-540-68553-1

PACEJKA, Hans Bastiaan und Igo BESSELINK, 2012. Tire and vehicle dynamics. 3. Auflage. Amsterdam
[u.a.]: Elsevier, Butterworh-Heinemann. ISBN 978-0-08-097016-5

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen

23




Fahrzeugtechnik (SPO SS 17)

Modulhandbuch

Motorentechnik und Simulation

Modulkiirzel:

MoTSim_M-FT

SPO-Nr.:

3

Zuordnung zum Curricu-
lum:

Studiengang u. -richtung

Art des Moduls

Studiensemester

Fahrzeugtechnik (SPO SS 17)

Pflichtfach

1

Schwerpunkte:

Modulattribute:

Unterrichtssprache

Moduldauer

Angebotshaufigkeit

Deutsch

1 Semester

nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Gelner, Alexander

Dozent(in):

Hanser, Stefan

Leistungspunkte / SWS:

5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Motorentechnik und Simulation (MoTSim_M-FT)

Lehrformen des Moduls:

seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (MoTSim_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengange:

AR-M: Motorentechnik und Simulation
M-TE: Motorentechnik und Simulation
M-WT: Motorentechnik und Simulation

Voraussetzungen gemaR SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Verbrennungsmotoren

Angestrebte Lernergebnisse:

Der Studierende vertieft und erweitert sein Wissen zum Verbrennungsmotor. Insbesondere kann er:

e unterschiedliche Motormodelle unterscheiden und anwenden

e Berechnungen zum Arbeitsprozess durchfiihren und bewerten

e Analysen und Simulationen zum Ladungswechsel erstellen und beurteilen

e Arten und Verschaltungen der motorischen Aufladung unterscheiden

e die Arbeitsweise der Aufladegruppe und das Zusammenwirken mit dem Verbrennungsmotor charak-
terisieren und berechnen

Inhalt:

e Simulation und Analyse des Hochdruckteils

e Simulation und Analyse des Ladungswechsel

e  Technik zur Aufladung von Verbrennungsmotoren

e Neueste Technologien zum Verbrennungsmotor
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Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Fahrzeuggetriebe

Modulkiirzel:

FzgGet_M-FT

SPO-Nr.:

4

Zuordnung zum Curricu-
lum:

Studiengang u. -richtung

Art des Moduls

Studiensemester

Fahrzeugtechnik (SPO SS 17)

Pflichtfach

1

Schwerpunkte:

Modulattribute:

Unterrichtssprache

Moduldauer

Angebotshaufigkeit

Deutsch

1 Semester

nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Perponcher, Christian von

Dozent(in):

Perponcher, Christian von; Suchandt, Thomas

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Fahrzeuggetriebe (FzgGet_M-FT)

Lehrformen des Moduls:

seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (FzgGet_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengange:

Keine

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e koénnen auch komplexe mechanische Systeme unter Anwendung des Systemgedankens zielgerichtet
analysieren und synthetisieren

e koénnen ihre Detailkenntnisse in 0.g. Fachern selbststandig auf komplexe mechanische Systeme wie
Fahrzeuggetriebe anwenden und verkniipfen

e haben die Fahigkeit zur Auswahl, Gestaltung und Auslegung von Fahrzeuggetrieben
e haben einen Uberblick und detaillierte Kenntnisse {iber Berechnungs-, Gestaltungs- und

Erprobungsmethoden im Bereich Fahrzeuggetriebe

Inhalt:

e Antriebskonzepte, Marktentwicklung
e Getriebeauslegung und -berechnung im Zusammenspiel mit Motorisierung, Fahrzeug und Fahrprofilen

e  Bauarten von Getrieben

e Handschaltgetriebe
e Stufenautomaten

e Stufenlose Fahrzeuggetriebe
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e Automatisierte Handschaltgetriebe
e Doppelkupplungsgetriebe

e Funktionsweise von Bauelementen von Fahrzeuggetrieben (Stirnradverzahnungen, Kegelradverzah-
nungen, Synchronisierungen, Differentiale)

e Berechnung von Synchronisierungen und Verzahnungen
e  Praktikum

Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:

e NAUNHEIMER, Harald, Bernd BERTSCHE und Gisbert LECHNER, 2007. Fahrzeuggetriebe: Grundlagen,
Auswahl, Auslegung und Konstruktion ; 85 Tabellen. 2. Auflage. Berlin [u.a.]: Springer. ISBN 978-3-540-
30625-2

Anmerkungen:

Es sind Gastvortrage vorgesehen.
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CFD/FEM

Modulkiirzel: CFDFEM_M-FT SPO-Nr.: 5

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 1

Schwerpunkte:

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Koltzsch, Konrad

Dozent(in): Binder, Thomas; Kéltzsch, Konrad

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS/4SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des CFD/FEM (CFDFEM_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: Seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Priifungsleistungen: SA - Seminararbeit mit mindlicher Prifung (15min) und schriftlicher Ausar-
beitung (8-15 Seiten) (CFDFEM_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- AR-M: CFD/FEM

dere Studiengange: M-LT: CFD/FEM

M-TE: CFD/FEM
M-WT: CFD/FEM

Voraussetzungen gemaR SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundlagen der FEM, Festigkeitslehre, Schwingungslehre, Stromungsmechanik, Warmeubertragung

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Teilnehmer in der Lage,

ihre vertieften Kenntnisse der Stromungssimulation und der Finiten Elemente Methode sowie ihrer
mathematischen Grundlagen wiederzugeben,

die Stromung anhand eines selbst gewahlten oder vorgegebenen Anwendungsbeispiels (durch- oder
umstromter Korper, z.B. Um- und Durchstromung eines Fahrzeugs) mittels des CFD-Softwarepakets
OpenFOAM zu simulieren,

die FEM auf verschiedene Problemstellungen in der Fahrzeugtechnik, z.B. Crashberechnung, gekoppelte
thermo-elastische oder nichtlineare Problemstellungen, Dynamik und Optimierung, anzuwenden,

komplexe Simulationsaufgaben in CFD und FEM in strukturierter Weise zu bearbeiten, Fehler im
Berechnungsablauf zu erkennen und zu beseitigen, abweichende Ergebnisse gegeniiber selbst recher-
chierten oder erzeugten Vergleichsdaten zu beurteilen, alles zu dokumentieren, zu prasentieren und im
wissenschaftlich-technischen Umfeld kompetent zu diskutieren,

das zielgerichtete Arbeiten in der Regel im Team zu Uben (soziale Kompetenz).
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Inhalt:

Teil 1: CFD

Datenbeschaffung, gegebenenfalls mit 3D-Scanner

CAD-Datenbereinigung und -import, Oberflachen- und Volumenvernetzung

Auswahl Solver, Rand- und Anfangsbedingungen, Turbulenzmodell
Stromungsvisualisierung und Plausibilisierung der Ergebnisse

Konvergenz-, Netzfeinheitsstudie und Validierung, Parameterstudie

Praktika (z.B. ,cavity flow”, Motorrad mit RANS)

Literaturrecherche zum eigenen Anwendungsbeispiel

gegebenenfalls eigenes Experiment im Windkanal oder Hydraulikprifstand erforderlich

Teil 2: FEM

Herleitung der Finite Elemente Methode (FEM) am Beispiel der Elastodynamik
Einfihrung in die Kontinuumsmechanik

Effektive Idealisierung und Modellbildung, Digitalisierung konkreter technischer Systeme, virtueller Pro-
totyp

FEM Anwendungen mit Praktika im Bereich stationadrer und transienter Temperaturfeldberechnung,
Warmespannungen, Schwingungen, Berechnung von Baugruppen, nichtlineare Materialien, Crash-Sim-
ulation

Selbststandiges Durchfiihren einer Simulationsaufgabe aus dem Bereich Fahrzeugtechnik, von der Mod-
ellierung bis hin zur Dokumentation bzw. Prasentation

Literatur:

Verpflichtend:

Ohne Autor. OpenFOAM User-Guide [Software]. [Zugriff am: ]. Verfugbar unter: https://cfd.direct/open-
foam/user-guide/

Empfohlen:

FERZIGER, Joel H., PERIC, Milovan, STREET, Robert L., 2020. Numerische Strémungsmechanik [online].
Berlin: Springer Vieweg PDF e-Book. ISBN 978-3-662-46544-8. Verflgbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-46544-8.

LAURIEN, Eckart, OERTEL JR., Herbert, 2018. Numerische Strémungsmechanik: Grundgleichungen und
Modelle — L6sungsmethoden — Qualitét und Genauigkeit [online]. Wiesbaden: Springer Fachmedien
Wiesbaden PDF e-Book. ISBN 978-3-658-21060-1. Verfuigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-
21060-1.

WENDT, John F. und John David ANDERSON, 2010. Computational fluid dynamics: an introduction. 3.
Auflage. Berlin [u.a.]: Springer. ISBN 978-3-642-09873-4

SCHWARZE, Ridiger, 2013. CFD-Modellierung: Grundlagen und Anwendungen bei Strémungsprozessen
[online]. Berlin ; Heidelberg: Springer Vieweg PDF e-Book. ISBN 978-3-642-24378-3, 978-3-642-24377-6.
Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-642-24378-3.

MOUKALLED, F., MANGANI, L., DARWISH, M., 2016. The finite volume method in computational fluid
dynamics: an advanced introduction with OpenFOAM and Matlab [online]. Cham: Springer PDF e-Book.
ISBN 978-3-319-16874-6, 978-3-319-16873-9. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-319-
16874-6.

LECHELER, Stefan, 2018. Numerische Strémungsberechnung: Schneller Einstieg in ANSYS CFX 18 durch

einfache Beispiele [online]. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden PDF e-Book. ISBN 978-3-658-
19192-4. Verfiigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-19192-4.

MARIC, Tomislav, Jens HOPKEN und Kyle MOONEY, 2014. The OpenFOAM technology primer. 1.
Auflage. [Duisburg]: Sourceflux. ISBN 978-3-00-046757-8

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Fahrerassistenzsysteme

Modulkiirzel: FahrAsys_M-FT SPO-Nr.: 6

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 1

Schwerpunkte:

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Helmer, Thomas

Dozent(in): Gollinger, Harald; Helmer, Thomas

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des Fahrerassistenzsysteme (FahrAsys_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen: mdIP - mindliche Priifung 15 Minuten (FahrAsys_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

kennen und verwenden die fachspezifische Terminologie sicher,
kennen den Stand der Technik der Fahrerassistenzsysteme
kennen die Eigenschaften von Sensoren und Aktoren fur Fahrerassistenzsysteme,

kennen die Schnittstelle zwischen Fahrer und Fahrzeug und kénnen die Qualitdt der Mensch-Maschine-
Schnittstelle bewerten,

besitzen das mathematische Hintergrundwissen, um die Fahrdynamik zu modellieren,

kennen die EinfluBgroRen zur aktiven Beeeinflussung der Fahrdynamik

kennen die aktuellen Fahrerassistenzsysteme, deren Funktionen und Grenzen,

wenden gelernte Methoden auf dhnliche Probleme der Fahrerassistenzsysteme an,

|I6sen Aufgaben auch in einer Kleingruppe und kénnen dabei Fachliches kommunizieren und erklaren,

arbeiten sich selbststandig und im Team in Themen der Fahrerassistenzsysteme ein und kénnen liber
diese kompetent diskutieren,

verstehen, wie der eigene Lernstil verbessert werden kann und verstehen, wie die Zusammenarbeit mit
anderen verbessert werden kann.
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Inhalt:

Leistungsfahigkeit des Menschen: Modelle des Fahrerverhaltens, Mensch-Maschine-Interaktion, Bewer-
tung

Sensorik und Aktorik fiir FAS

o Fahrdynamik-Sensoren: Raddrehzahl, Lenkwinkel, Beschleunigungen und Drehraten, Brems-
drucksensor

o Ultraschallsensoren, Long Range und Short Range Radar, Laser (Scanner und Multibeam), Videoka-
mera (Mono/Stereo), Time-of-Flight (PMD)

Sensordatenfusion
hochgenaue Karten
Car2X Kommunikation

o O O O

Eingriff in Lenkung (z.B. Uberlagerungslenkung), Gas und Bremssysteme (hydraulisch, elektromech-
anisch)

o Head Up Display, Nachtsichtassistenz

Mensch-Maschine-Schnittstelle flir FAS: Gestaltung, Bedienelemente, Anzeigen, Fahrerwarnung,
Modell der Fahrzeugbewegung

o Messung der Fahrzeugeigenbewegung z.B. durch GPS und Beschleunigung/Drehrate, Odometrie
o Modellbildung Langsbewegung, Zustandsraumdarstellung, Beobachter

o Modellbildung Querbewegung (Schwimmwinkelschatzung, Torque Vectoring, ESP)
Fahrerassistenzsysteme fir die Fahrzeugstabilisierung

o ABS, ASR, ESP, Bremskraftverteilung, Bremsassistent, Lenkassistenz

Fahrerassistenzsysteme fiir Bahnfiihrung und Navigation

Adaptive Geschwindigkeitsregelung: GRA, ACC, Stauassistent, Kollisionswarner und Notbremsung
Spurverlassenswarner LDW, Spurhalteassistent, Spurwechselassistent

Kreuzungsassistenz

Verkehrszeichenassistent

Totwinkel-Assistent

o O O O O O

Einparkassistenz: Ruckfahrkamerasystem, Einparkhilfe (akustisch, mit Kamera) bis zum selbststan-
digen Einparken

o Sichtverbesserungssysteme: Scheinwerfer, Adaptiver Fernlichtassistent, Adaptives Kurvenlicht, In-
telligente Scheinwerfersteuerung, Nachtsichtsysteme, Regensensor

Navigation und Telematik
Autonomes Fahren
weitere Assistenzsysteme: Reifendruckkontrolle, Mudigkeitserkennung

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Mechatronik

Modulkiirzel: Mechatro_M-FT SPO-Nr.: 7

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 1

Schwerpunkte:

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Gollinger, Harald

Dozent(in): Gollinger, Harald; Miiller, Dieter

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des Mechatronik (Mechatro_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (Mechatro_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

kennen und verwenden die fachspezifische Terminologie sicher,

benennen die Eigenschaften von Sensoren und Aktoren,

kénnen die Eigenschaften eines Mikrocontrollers benennen,

besitzen das mathematische Hintergrundwissen zur Lésung von mechatronischen Problemstellungen
beurteilen die Vor-/ und Nachteile verschiedener Bussysteme,

entwerfen einen zeitdiskreten Regelkreis mit Hilfe der z- Transformation und kennen Techniken, Regler
auf einem Mikrocontroller zu implementieren.

wenden gelernte Methoden auf dhnliche Probleme der Mechatronik an,

I6sen Aufgaben auch in einer Kleingruppe, und kénnen dabei Fachliches kommunizieren und erkldren,
arbeiten sich selbststandig und im Team in Themen der Mechatronik ein und kénnen tber diese kom-
petent diskutieren,

verstehen, wie der eigene Lernstil verbessert werden kann und verstehen, wie die Zusammenarbeit mit
anderen verbessert werden kann.
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Inhalt:

Grundstruktur der Mechatronik

e Definition, Merkmale und Grundprinzipien der Mechatronik
Sensoren

e Klassifikation und Eigenschaften, Signalformen, Signalaufbereitung
e  Messkette, integrierte und intelligente Sensorik

e Messung von Weg, Lage, Ndherung, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Kraft, Druck, Durchfluss, Tem-
peratur, Licht

e Sensoren im Kraftfahrzeug

Aktoren

e Ubersicht, Klassifikation, Eigenschaften, Einsatzbereiche

e Elektromotoren: Gleichstrom, Synchron-, Asynchronmotoren, Schrittmotor
e Beispiele aus der Kraftfahrzeugtechnik

Modellbildung

e  Prinzipien der Modellbildung

e Bausteine fiir die Modellbildung mechanischer, elektrischer, hydraulischer und pneumatischer Systeme
Beobachter

e Theorie des Luenberger-Beobachters

e  Einsatz zur Schatzung von ZustandsgréfRen

e erweiterter Beobachter zur Schatzung von Offsets
Abtastregelung

e Ndherungsweise Losung mit Hilfe von Differenzenquotienten,
e z-Transformation

e Berlcksichtigung des Halteglieds

e Aufbau eines abgetasteten Regelkreises

e Approximation mit Tustin und Euler-Differenzengleichung,

e  Entwurf von Reglern unter Berlicksichtigung der Stabilitat,

e Deadbeat-Controller

e zeitdiskreter Zustandsraum, zeitdiskreter Beobachter
Mikrocontroller

e Aufbau,

e  Schnittstellen und A/D-Wandlung

e Implementation einer Abtastregelung im Mikrocontroller

Literatur:

Verpflichtend:

e RODDECK, Werner, 2019. Einfiihrung in die Mechatronik [online]. Wiesbaden: Springer Vieweg PDF e-
Book. ISBN 978-3-658-27775-8. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-27775-8.

e BOLTON, William, 2006. Bausteine mechatronischer Systeme. 3. Auflage. Miinchen ; Boston <<[u.a.]>>:
Pearson Studium. ISBN 978-3-8273-7262-8, 3-8273-7262-3

e  BERNSTEIN, Herbert, 2004. Grundlagen der Mechatronik. 2. Auflage. Berlin [u.a.]: VDE-Verl.. ISBN 3-
8007-2754-4

e |ISERMANN, Rolf, 2008. Mechatronische Systeme: Grundlagen ; mit 103 Tabellen [online]. Berlin [u.a.]:
Springer PDF e-Book. ISBN 978-3-540-32336-5, 3-540-32336-8. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-540-32512-3.

Empfohlen:
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e LUTZ, Holger und Wolfgang WENDT, 2019. Taschenbuch der Regelungstechnik: mit MATLAB und Sim-
ulink. 11. Auflage. Haan-Gruiten: Verlag Europa-Lehrmittel. ISBN 978-3-8085-5869-0, 3-8085-5869-5

e UNBEHAUEN, Heinz, LEY, Frank, 2014. Das Ingenieurwissen: Regelungs- und Steuerungstechnik [online].
Berlin [u.a.]: Springer PDF e-Book. ISBN 978-3-662-44026-1. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-44026-1.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Modulhandbuch

Fahrzeugsicherheit

Modulkiirzel:

FzgSich_M-FT

SPO-Nr.:

8

Zuordnung zum Curricu-
lum:

Studiengang u. -richtung

Art des Moduls

Studiensemester

Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 2
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Helmer, Thomas

Dozent(in):

Helmer, Thomas

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Fahrzeugsicherheit (FzgSich_M-FT)

Lehrformen des Moduls:

Seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (FzgSich_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengange:

Keine

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e kennen die Bereiche Unfallvermeidung und Unfallfolgenmilderung (aktive und passive Sicherheit)
e verstehen die Ursachen von Unfallen und kénnen Risiken bewerten

e kennen die Einwirkungen auf Fahrzeuge bei Unfillen
e verstehen die Vorschriften aus Gesetzen und Verbraucherschutz
e kennen SchutzmafRnahmen fiir Insassen, duRere Verkehrsteilnehmer und zur Verbesserung der Kom-

patibilitat

e verstehen die Grundlagen der Biomechanik

e kennen Versuchs- und Berechnungsmethoden

Inhalt:

e Einflihrung in die Fahrzeugsicherheit

e Unfallstatistik und -forschung

e Risikobewertung

e Mechanische Grundlagen bei Unfallen
e Gesetzgebung und Verbraucherschutz in der Fahrzeugsicherheit
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Testverfahren in der passiven Sicherheit

Insassenschutz

Kompatibilitat und dauRRere Verkehrsteilnehmer

Biomechanik

Konstruktive Ausfiihrung von Sicherheitssystemen

Versuchsdurchfiihrung, Simulationsmethoden und Bewertungsverfahren
Anforderungen zur Sicherheit bei Elektrofahrzeugen und alternativen Antrieben

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

KRAMER, Florian, 2013. Integrale Sicherheit von Kraftfahrzeugen: Biomechanik - Simulation - Sicherheit
im Entwicklungsprozess. 4. Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg. ISBN 978-3-8348-2607-7, 3-8348-
2607-3

SEIFFERT, Ulrich und Lothar WECH, 2007. Automotive Safety Handbook. 2. Auflage. Warrendale, Pa.:
SAE Internat.. ISBN 978-0-7680-1798-4

JOHANNSEN, Heiko, 2013. Unfallmechanik und Unfallrekonstruktion: Grundlagen der Unfallaufkldrung ;
mit 21 Tabellen. 3. Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg. ISBN 978-3-658-01593-0, 978-3-658-01594-7

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Fahrzeugkonzepte/Leichtbau

Modulkiirzel: FzgkonzLB_M-FT SPO-Nr.: 9

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 2

Schwerpunkte:

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Kessler, Jorg

Dozent(in): Kessler, Jorg

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS/4SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des Fahrzeugkonzepte/Leichtbau (FzgkonzLB_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: Seminaristischer Unterricht/Praktikum

Priifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (FzgkonzLB_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- AR-M: Fahrzeugkonzepte/Leichtbau

dere Studiengénge: M-APE: WModul - Fahrzeugkonzepte/Leichtbau

M-TB: WModul - Fahrzeugkonzepte/Leichtbau
M-TE: Fahrzeugkonzepte/Leichtbau

M-WI: WModul - Fahrzeugkonzepte/Leichtbau
M-WT: WModul - Fahrzeugkonzepte/Leichtbau

Voraussetzungen gemaR SPO:

Einschlagiges und abgeschlossenes Bachelorstudium im Maschinenbau oder dhnlicher Fachrichtung,
Kenntnisse der hoheren technischen Mechanik und Grundkenntnisse Leichtbau

Empfohlene Voraussetzungen:

Vertiefende Kenntnisse der Balkentheorie in Statik und Dynamik (Schwingungslehre), Grundkenntnisse im
Fahrzeugbau (Begrifflichkeiten und Definitionen)

Angestrebte Lernergebnisse:

e Erwerb und Vertiefung ausgewahlter Kapitel der héheren Technischen Mechanik mit praxisorientierten
Beispielen aus der Karosserietechnik

o Vertiefendes Verstandnis flir anwendungsorientierte Leichtbauformeln durch Herleitung und Beurtei-
lung der Berechnungsmethodik — vom Kontinuum zum Leichtbautrager -

e  Wissenschaftliches Anwenden der modellbeherrschenden Gleichungen von Leichtbautrager

e Auswahl und Beurteilung geeigneter Flige- und Verbindungsarten aktueller Karosseriebauweisen sowie
Diskussion zukinftiger Fahrzeugkonzepte und Entwicklungen

Inhalt:

e Tragwerksberechnung und Auslegung, Strukturoptimierung, lastoptimierte Gestaltung und Dimension-
ierung von Leichtbautrdgern
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e Behandlung ebener und gekriimmter Flachentragwerke, Herleitung und Anwendung partieller Differen-
tialgleichungen mit Fokus auf Platte, Scheibe, schwach gekrimmten Schalen folgend der hoheren tech-
nischen Mechanik

e Bewertung und Auslegung von Leichtbaustrukturen hinsichtlich des Stabilitatsversagens von Balkensys-
temen, Knicken, Kippen, Stabilitdtsversagen von diinnwandigen Flachentragwerken, Zylinderschale un-
ter Axialdruck

e Ausgewahlte Flge- und Verbindungstechniken fiir Leichtbaukonstruktionen mit besonderen
Schwerpunkt auf Fahrzeugtechnik (L6t- und Schweiverbindungen, Nietverbindungen, Umformtech-
nisches Figen, Kombiniertes Fligen, Direktverschraubung etc)

Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Mehrkorpersysteme der Fahrzeugtechnik

Modulkiirzel:

MKS_M-FT

SPO-Nr.:

10

Zuordnung zum Curricu-
lum:

Studiengang u. -richtung

Art des Moduls

Studiensemester

Fahrzeugtechnik (SPO SS 17)

Pflichtfach

2

Schwerpunkte:

Modulattribute:

Unterrichtssprache

Moduldauer

Angebotshaufigkeit

Deutsch

2 Semester

nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Waltz, Manuela

Dozent(in):

Sitzmann, Gerald; Waltz, Manuela

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Mehrkorpersysteme der Fahrzeugtechnik (MKS_M-FT)

Lehrformen des Moduls:

Seminaristischer Unterricht/Praktikum

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (MKS_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengdnge:

Keine

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Auf Basis der theoretischen Grundlagen und Prinzipien der Mehrkdrper-Simulation erlernt der Studierende
die Kompetenz bei der Beurteilung von dynamischen Systemen. Ein wichtiges Ziel ist die selbststdndige

Auswahl und der Aufbau geeigneter Simulationsmodelle mit einem MKS-Programm.

Dabei werden Anwendungsbeispiele aus den Gebieten der Fahrzeugtechnik behandelt.

Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Teilnehmer in der Lage,

e Fragestellungen der Dynamik zu Analysieren und die fiir die Berechnung notwendigen Parameter abzu-

leiten,

e  Mehrkopersystemmodelle in einem Programm aufzubauen und zu analysieren,

e flr raumliche Bewegungen die Bewegungsgleichungen mit Hilfe mathematischer Methoden aufzustel-

len,

e die numerische Losung fur Differentialgleichungssysteme aufzustellen.

Inhalt:

EinfUhrung:

Einsatzgebiete der Mehrkdrpersimulation; Anwendungsbeispiele; Verfiigbare Programmsysteme
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Grundlagen:
Mathematische und physikalische Grundlagen der MKS; Diskussion der verfligbaren Programmsysteme im
Hinblick auf die verwendeten Programmsysteme; Kinematik und Kinetik von Mehrkorpersystemen

Bauteilkomponenten:

Modellierungsmoglichkeiten fir schwingungstechnisch relevante Bauteile, z.B. Feder, Dampfer, Elastomer-
lager und hydraulisch gedampfte Lager; Modellierung flexibler Bauteile

Praktikum:

Erlauterung der Funktionsweise eines StraBensimulators; Durchfiihrung von Prifstandslaufen zur Nachbil-

dung der gemessenen Zeitfunktionen (,Motto: die StraBen der Welt im Labor ...“); Auswertung und Doku-

mentation der Ergebnisse; Modellierung eines Motorrads in MKS und Abgleich mit Messungen am Priif-
stand und auf der Stral3e

Literatur:

Verpflichtend:

e  WOERNLE, Christoph, 2022. Mehrkérpersysteme: Eine Einfiihrung in die Kinematik und Dynamik von
Systemen starrer Kérper [online]. Berlin: Springer Vieweg PDF e-Book. ISBN 978-3-662-64530-7. Ver-
figbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-64530-7.

e  HILLER, Manfred und Roberto BARDINI, 2013. Modellbildung und Simulation der Dynamik von Kraftfahr-
zeugen. 3. Auflage. Berlin: Springer. ISBN 978-3-662-64530-7

e  RILL, Georg und Thomas SCHAEFFER , 2014. Grundlagen und Methodik der Mehrkérpersimulation. 2.
Auflage. Berlin: Springer. ISBN 978-3-658-06084-8

Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Mathematische Methoden der Fahrzeugtechnik

Modulkiirzel: MathM_M-FT SPO-Nr.: 11

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 2

Schwerpunkte:

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Horak, Jifi

Dozent(in): Horak, Jiri

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des Mathematische Methoden der Fahrzeugtechnik (MathM_M-FT)
Moduls:

Lehrformen des Moduls: seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (MathM_M-FT)
Verwendbarkeit fiir an- AR-M: Mathematische Methoden der Fahrzeugtechnik
dere Studiengénge: M-TE: Mathematische Methoden der Fahrzeugtechnik

Voraussetzungen gemaR SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Die in den Mathematik-Vorlesungen des Bachelor-Studiums gewonnenen Kenntnisse im Bereich der Diffe-
rential- und Integralrechnung einer und mehrerer Variablen und der Linearen Algebra werden vorausge-
setzt. Dazu gehoren insbesondere: komplexe Zahlen, Folgen, Reihen, Potenzreihen, Ableitungen und Integ-
rale von Funktionen, separable und lineare gewohnliche Differentialgleichungen, Matrizenrechnung, Ei-
genwertprobleme fir Matrizen, lineare Vektorrdaume, lineare Unabhangigkeit, Basis und Dimension. Ele-
mentare Programmierkenntnisse werden ebenfalls erwartet.

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e koénnen die Schritte eines Simulationsprozesses abgrenzen: Bildung des mathematischen Modells, Un-
tersuchung seiner Eigenschaften, Umsetzung in einen am Rechner implementierbaren Algorithmus,
Wahl geeigneter Software-Tools, Durchfiihrung von Simulationen, Validierung der Ergebnisse.

e sind vertraut mit ausgewahlten mathematischen Modellen, z.B. mit wichtigen Typen von gewdhnlichen
oder partiellen Differentialgleichungen.

e verstehen die Umsetzung einzelner Komponenten eines mathematischen Modells, die insbesondere
aus der Differential- und Integralrechnung, der Linearen Algebra und ggf. der Statistik stammen, in eine
numerische Methode.

e sindin der Lage, die behandelten numerischen Methoden anzuwenden und bei Bedarf anzupassen.
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sind vertraut mit einigen Simulationsverfahren, die auf diesen numerischen Methoden aufbauen, z.B.
zur numerischen Losung von Differentialgleichungen.

Inhalt:

Werkzeuge der Differential- und Integralrechnung und der linearen Algebra zur Bildung von mathe-
matischen Modellen der Fahrzeugtechnik

Interpolation und Splines

Numerische Approximation von Ableitungen

Numerische Approximation von Integralen, orthogonale Polynome
Numerische Losung von gewdhnlichen Differentialgleichungen
Differential-algebraische Gleichungen

Literatur:

Verpflichtend:

ARENS, Tilo, HETTLICH, Frank, KARPFINGER, Christian, KOCKELKORN, Ulrich, LICHTENEGGER, Klaus,
STACHEL, Hellmuth, 2022. Mathematik [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Spektrum PDF e-Book.
ISBN 978-3-662-64389-1. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-64389-1.

STOER, Josef und Roland BULIRSCH, . Numerische Mathematik 1 und 2. Berlin: Springer.

STRANG, Gilbert, 2010. Wissenschaftliches Rechnen. Berlin [u.a.]: Springer. ISBN 978-3-540-78494-4, 3-
540-78494-2

HOFFMANN, Armin, Bernd MARX und Werner VOGT, 2006. Mathematik fiir Ingenieure 2. Miinchen:
Pearson Studium. ISBN 3-8273-7114-7; 978-3-8273-7114-0

TURYN, Larry, 2014. Advanced engineering mathematics. Boca Raton [u.a.]: CRC Press. ISBN 978-1-
4398-3447-3

DUFFY, Dean G., 2022. Advanced engineering mathematics with MATLAB [online]. Boca Raton ; London
; New York: CRC Press PDF e-Book. ISBN 9781000514261, 9781003109303. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1201/9781003109303.

THUSELT, Frank, GENNRICH, Felix Paul, 2013. Praktische Mathematik mit MATLAB, Scilab und Octave:
fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler [online]. Berlin ; Heidelberg: Springer Spektrum PDF e-Book.
ISBN 978-3-642-25825-1, 978-3-642-25824-4. Verfigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-642-
25825-1.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Wissenschaftliches Arbeiten

Modulkiirzel: WisArb_M-FT SPO-Nr.: 13

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach 1

Schwerpunkte:

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester Winter- und Sommer-

semester
Modulverantwortliche(r): Waltz, Manuela
Dozent(in): Burger, Uli; Dallner, Rudolf; Diel, Sergej; Gaull, Andreas; Helmer, Thomas;

Koltzsch, Konrad; Waltz, Manuela

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS/2.5SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 29h
Selbststudium: 96 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des Wissenschaftliches Arbeiten (WisArb_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: selbstandiges Arbeiten

Priifungsleistungen: SA - Seminararbeit mit mindlicher Prifung (15min) und schriftlicher Ausar-
beitung (8-15 Seiten) (WisArb_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengdnge:

Voraussetzungen gemaf SPO:

keine

Empfohlene Voraussetzungen:

keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e koénnen eine komplexe fachliche Aufgabenstellung (iber ein Semester hinweg erfolgreich bearbeiten
e konnen sich in ein fur sie neues, anspruchsvolles Fachthema eigenstdndig einarbeiten

e konnen lhre erzielten Projektergebnisse dokumentieren und pasentieren

e besitzen ausgepragte Methoden- und Sozialkompetenz in Bereichen wie Kommunikation, Projektman-
agement und Zeitmanagement

Inhalt:

Bearbeitung einer semesterbegleitenden wissenschaftlichen Fragestellung differieren von Semester zu Se-
mester. Es werden mehrere Themen angeboten, aus welchen eines ausgewahlt werden kann.

Die Aufgabenstellung ist eine wissenschaftliche Fragestellung aus dem Bereich Fahrzeugtechnik und wird
von dem Studierenden eigenverantwortlich bearbeitet.

Der Studierende wird dadurch an das wissenschaftliche Arbeiten herangefiihrt.
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Am Ende des Semesters werden die Ergebnisse in Form eines Berichtes und einer Prasentation zusammen-
gefasst.

Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Masterarbeit

Modulkiirzel: MA_MFT SPO-Nr.: 14

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Pflichtfach

Schwerpunkte:

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester Winter- und Sommer-
semester

Modulverantwortliche(r): Waltz, Manuela

Dozent(in): Alle Professorinnen/Professoren,

Leistungspunkte / SWS: 30 ECTS /0 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: Oh
Selbststudium: 750 h
Gesamtaufwand: 750 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Masterarbeit (MA_MFT)

Lehrformen des Moduls:

Priifungsleistungen:

Master-Abschlussarbeit (MA_MFT)

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengange:

Keine

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach Abschluss der Masterarbeit sind die Studierenden in der Lage,

e komplexe Problemstellungen aus dem Fachgebiet der Fahrzeugtechnik unter Anwendung des erlernten
Fachwissens sowie wissenschaftlicher Methoden und Erkenntnisse innerhalb einer vorgegebenen Frist
selbststandig auf hohem wissenschaftlichem Niveau zu bearbeiten,

e erarbeitete Ergebnisse in fachliche und facheriibergreifende Zusammenhange einzuordnen und sie in
Form einer wissenschaftlichen Arbeit darzustellen,

e sich selbstandig in ein definiertes Thema einarbeiten und Uber dieses kompetent diskutieren.

Inhalt:

e Analyse der Problemstellung und Abgrenzung des Themas

e Literatur-/Patentrecherche

e Formulierung des Untersuchungsansatzes/der Vorgehensweise

e Festlegung eines Losungskonzepts bzw. -wegs

e Planung und Erarbeitung der L6sung, Analyse der Ergebnisse

e Einordnung der fachlichen und auRerfachlichen Beziige
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e Anwendung wissenschaftlicher Arbeitsweise und Methodik, d.h. systematisch, analytisch und meth-
odisch korrekt vorzugehen, logisch und pragnant zu argumentieren sowie zielorientiert und zeitkritisch
zu arbeiten und die Ergebnisse formal korrekt darstellen

Fiir Dual-Studierende ist die Abschlussarbeit in Zusammenarbeit mit dem jeweiligen Dual-Unternehmen

anzufertigen. Die inhaltliche Detailierung und der wissenschaftliche Anspruch wird in Zusammenarbeit von

firmenseitiger Betreuung und Erstpruferin/Erstprifer an der Technischen Hochschule sichergestellt.

Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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5.2 Individuelles Wahlpflichtfach
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Adaptive Systeme
Modulkiirzel: Adapt_M-TE SPO-Nr.: 12
Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester
lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Individuelles 2
Wahlpflichtfach

Schwerpunkte:

Modulattribute:

Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Mdiller, Dieter

Dozent(in):

Mdiller, Dieter

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Adaptive Systeme (Adapt_M-TE)

Lehrformen des Moduls:

SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung (Adapt_M-TE)

Priifungsleistungen:

LN - schriftliche Priifung, 90 Minuten (Adapt_M-TE)

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengange:

Keine

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e kennen den Aufbau und die Funktionsweise von Fuzzy-Reglern

e kdnnen mit einem Simulationsprogramm Eigenschaften von Fuzzy-Reglern testen

e kennen den Aufbau und die Funktion von kiinstlichen neuronalen Netzen

e konnen kiinstliche neuronale Netze simulieren

e kennen Techniken zur Identifikation dynamischer Systeme
e konnen die Parameter dynamischer Systeme mit Hilfe von Identifikationsalgorithmen bestimmen

Inhalt:

e  Fuzzy Regler

e Kinstliche neuronale Netze

e  Maximum Likelihood-Schatzer

e Beobachter und erweiterter Beobachter

e Kalmanfilter

e Adaptive Reglerkonzepte
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Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

e LUTZ, Holger und Wolfgang WENDT, 2021. Taschenbuch der Regelungstechnik: mit MATLAB und Sim-
ulink. 12. Auflage. Haan-Gruiten: Verlag Europa-Lehrmittel. ISBN 978-3-8085-5870-6

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Aerodynamische Methoden

Modulkiirzel: AerodynM_M-LT SPO-Nr.: 12
Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester
lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Individuelles 2
Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester
Modulverantwortliche(r): Koltzsch, Konrad
Dozent(in): Oelker, Hans-Christoph
Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS
Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h
Lehrveranstaltungen des Aerodynamische Methoden (AerodynM_M-LT)
Moduls:
Lehrformen des Moduls: 1: SU/PR - Seminaristischer Unterricht/Praktikum
Priifungsleistungen: mdIP - mindliche Priifung 15 - 30 Min. (AerodynM_M-LT)
Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

sind befahigt, die Strémung um einen Fligel zu verstehen und MaRnahmen zur Veranderung vor-
zuschlagen

erhalten einen detaillierten Uberblick iiber die umfangreichen Mdglichkeiten der experimentellen Aero-
dynamik

sind befdhigt, die aerodynamische Charakteristik um ein Flugzeug zu verbessern und zu verdandern
besitzen Abstraktionsvermdgen und kdnnen Aufgaben selbststandig und im Team strukturiert |6sen

Inhalt:

Grundbegriffe der Aerodynamik und Stromungsstrukturen

Messtechnik im Windkanaltechnik (PIV, Hitzdrahtanemometrie, Kraft- und Momentenmessungen,
Stromungssichtbarmachung)

Methoden der Stromungsbeeinflussung
Grenzschichttheorie und Ablésung
Instationare Aerodynamik

Einfihrung in die Aeroelastik
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Turbulenztheorie
Transschall Aerodynamik
Aerodynamik bei kleinen Reynoldszahlen

Literatur:

Verpflichtend:

GERSTEN, Klaus, 1991. Einfiihrung in die Strémungsmechanik: mit 10 Tabellen und 52 durchgerechneten
Beispielen. 6. Auflage. Braunschweig: Vieweg. ISBN 3-528-43344-2

SCHLICHTING, Hermann, GERSTEN, Klaus, KRAUSE, Egon, OERTEL, Herbert, MAYES, Katherine, 2017.
Boundary-layer theory [online]. Berlin ; Heidelberg: Springer PDF e-Book. ISBN 978-3-662-52919-5. Ver-
flgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-52919-5.

SCHLICHTING, Hermann und Erich TRUCKENBRODT, 2001. Aerodynamik des Flugzeuges. Berlin:
Springer.

BROCKHAUS, Rudolf, ALLES, Wolfgang, LUCKNER, Robert, 2011. Flugregelung [online]. Berlin: Springer
PDF e-Book. ISBN 978-3-642-01442-0, 978-3-642-01443-7. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-642-01443-7.

SCHUTZ, Thomas, 2013. Hucho - Aerodynamik des Automobils: Strémungsmechanik, Wérmetechnik,
Fahrdynamik, Komfort ; mit ... 49 Tabellen [online]. Wiesbaden: Springer Fachmedien PDF e-Book. ISBN
978-3-8348-1919-2, 978-3-8348-2316-8. Verflgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-8348-2316-8.

ROSSOW, Cord-Christian, 2014. Handbuch der Luftfahrzeugtechnik: mit 1130 Bildern und 34 Tabellen
[online]. Miinchen: Hanser PDF e-Book. ISBN 978-3-446-42341-1, 3-446-42341-9. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.3139/9783446436046.

THOMAS, Fred, 1984. Grundlagen fiir den Entwurf von Segelflugzeugen. 2. Auflage. Stuttgart: Motor-
buch-Verl.. ISBN 3-87943-682-7

Empfohlen:

KUCHEMANN, Dietrich, 2012. The aerodynamic design of aircraft: a detailed introduction to the current
aerodynamic knowledge and practical guide to the solution of aircraft design problems. Reston, VA:
American Institute of Aeronautics and Astronautics. ISBN 978-1-62198-370-5

ANDERSON, John David, 2001. A history of aerodynamics and its impact on flying machines. R. Auflage.
Cambridge [u.a.]: Cambridge Univ. Press. ISBN 0-521-66955-3, 0-521-45435-2

ANDERSON, John David, 2017. Fundamentals of aerodynamics. S. Auflage. New York, NY: McGraw Hill
Education. ISBN 978-1-259-12991-9, 978-1-259-25134-4

OSWATITSCH, Klaus, 1976. Grundlagen der Gasdynamik [online]. Vienna: Springer Vienna PDF e-Book.
ISBN 978-3-7091-8415-8, 978-3-7091-8416-5. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-7091-
8415-8.

ZIEREP, Jiirgen, 1991. Ahnlichkeitsgesetze und Modellregeln der Strémungslehre [online]. Karlsruhe:
Braun-Verlag PDF e-Book. ISBN 978-3-662-21597-5, 978-3-7650-2041-4. Verfuigbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-21597-5.

MEIER, Hans-Ulrich und Burghard CIESLA, 2006. Die Pfeilfliigelentwicklung in Deutschland bis 1945: die
Geschichte einer Entdeckung bis zu ihren ersten Anwendungen. Bonn: Bernard & Graefe. ISBN 3-7637-
6130-6

OERTEL, Herbert, 2004. Prandtl’s Essentials of Fluid Mechanics [online]. New York, NY: Springer New
York PDF e-Book. ISBN 978-0-387-21803-8, 978-0-387-40437-0. Verfugbar unter:
https://doi.org/10.1007/b97538.

WHITFORD, Ray, 1987. Design for air combat. 1. Auflage. London: Jane's. ISBN 0-7106-0426-2

MOIR, lan, SEABRIDGE, Allan, 2008. Aircraft systems: mechanical, electrical, and avionics subsystems
integration [online]. New York, NY [u.a.]: Wiley PDF e-Book. ISBN 978-0-470-05996-8, 978-0-470-77093-
1. Verfugbar unter: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470770931.

Anmerkungen:

Im Sinne des seminaristischen Unterrichts erwarten wir ein hohes Maf} an Mitarbeit sowie sicherte Grund-
kenntnisse aus dem Bachelor Luftfahrttechnik.
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Akustik

Modulkiirzel: WMod_Akustik_M-FT SPO-Nr.: 12

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Allgemeines 2

Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Bienert, Jorg

Dozent(in): Bienert, Jorg

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des WModul - Akustik (WMod_Akustik_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: 1: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen: LN - mindliche Prifung, 15 Minuten (WMod_Akustik_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden
e kennen die akustischen FeldgroRen
e konnen Pegel unterschiedlicher Signalarten berechnen

e konnen die Schallwellenausbreitung auf Basis partieller Differenzialgleichungen (auch 3-dimensional)
beschreiben

e kennen Messverfahren einschlieBlich digitaler Datenerfassung und deren Frequenzanalyse
e konnen die Anforderungen von Larmschutz in akustische MessgroRen umsetzten

e kennen die psychoakustische Wirkungsweise des Schalls

e durchdringen die Schallausbreitung im Kraftfahrzeug und deren Reduktion

e verstehen die Wirkungsweise von Schallddmmung und Absorption

e verstehen die Beitrdge von Kfz-Komponenten zur Gesamtfahrzeugakustik

Inhalt:

e Grundlagen des Schallfelds
e  Wellenausbreitung
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mathematische Beschreibung mit partiellen Differenzialgleichungen (1D und 3D)
Elementarstrahler

Spektrale Darstellungen

Schallabsorption

Fahrzeugakustik Grundlagen

Schallwahrnehmung

Messtechnik-Korperschall

Vibroakustik

Fahrgerdusche

Akustische Komponenten im Fahrzeug
Motorgerdusche

Ladungswechselgerdusch

Rollgerdusche

Windgerausche

Nebenaggregate

Storgerdusche

Zusammenhang mit Schwingungsphanomenen
weiterfihrende Mess- und Berechnungsverfahren
Raumakustik / akustische Priifraume

Literatur:

Verpflichtend:

SINAMBARI, Gholam Reza, SENTPALI, Stefan, 2020. Ingenieurakustik: physikalische Grundlagen, Anwen-
dungsbeispiele und Ubungen [online]. Wiesbaden: Springer Vieweg PDF e-Book. ISBN 978-3-658-27289-
0. Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-27289-0.

MOSER, Michael, 2015. Technische Akustik [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg PDF
e-Book. ISBN 978-3-662-47704-5, 978-3-662-47703-8. Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-
662-47704-5.

GENUIT, Klaus, 2010. Sound-Engineering im Automobilbereich: Methoden zur Messung und Auswertung
von Gerduschen und Schwingungen [online]. Berlin ; Heidelberg: Springer PDF e-Book. ISBN 978-3-642-
01414-7, 978-3-642-01415-4. Verfiigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-642-01415-4.

ZELLER, Peter, 2009. Handbuch Fahrzeugakustik: Grundlagen, Auslegung, Berechnung, Versuch ; mit 43
Tabellen. 1. Auflage. Wiesbaden: Vieweg + Teubner. ISBN 978-3-8348-0651-2, 3-8348-0651-X

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Antriebstechnologien in der LT

Modulkiirzel: AntLT_FW_LT SPO-Nr.: 12
Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester
lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Individuelles
Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester
Modulverantwortliche(r): Konig, Ludwig
Dozent(in): Konig, Ludwig; Soika, Armin
Leistungspunkte / SWS: 5ECTS/4SWS
Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 79h
Gesamtaufwand: 126 h
Lehrveranstaltungen des Antriebstechnologien in der LT (AntLT_FW_LT)
Moduls:
Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung (AntLT_FW_LT)
Priifungsleistungen: LN - schriftliche Prifung, 90 Minuten
Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Teilnehmer in der Lage,
e aktuelle Antriebskonzepte zu verstehen

e neue Technologien einer ressourcenschonenden bzw. klimaneutralen Luftfahrttechnik zu kennen und
zu unterscheiden

Inhalt:

Prof. Soika (Teil A)

e Grundlagen Turbomaschinen (Geschwindigkeitsdreiecke, Kennzahlen und Kennfelder)

e  Nutzungsspezifische Anforderungen an ein Flugtriebwerk

e Triebwerksregelung

e  Effizienz- und Leistungssteigerung von Triebwerken (Turboprop-Twk, Wet Engine Konzept).
Prof. Koénig (Teil B)

e Energietrager der Luftfahrttechnik (Kerosin, SAF, Wasserstoff).

e Emissionen von Luftfahrtzeugen (Abgas, Lairm) und deren Reduzierungspotential.

e Elektrische Antriebstechnologien.
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Literatur:

Verpflichtend:

e BRAUNLING, Georg, 2015. Flugzeugtriebwerke: Grundlagen, Aero-Thermodynamik, ideale und reale
Kreisprozesse, Thermische Turbomaschinen, Komponenten, Emissionen und Systeme [online]. Berlin
[u.a.]: Springer PDF e-Book. ISBN 978-3-642-34539-5, 978-3-642-34538-8. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-642-34539-5.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Die Vorlesung wird erganzt durch Fachvortrage von Industriepartnern zu ausgewahlten Themen.
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Autonomes Fliegen

Modulkiirzel: AutFlieg_ FW_LT SPO-Nr.: 12
Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester
lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Individuelles
Wahlpflichtfach

Schwerpunkte:

Modulattribute:

Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Elsbacher, Gerhard

Dozent(in):

Elsbacher, Gerhard

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 79 h
Gesamtaufwand: 126 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Autonomes Fliegen (AutFlieg FW_LT)

Lehrformen des Moduls:

SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung (AutFlieg_ FW_LT)

Priifungsleistungen:

LN - schriftliche Prifung, 90 Minuten

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengange:

Keine

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e haben einen Uberblick Giber Aufbau und Architekturen von UAVs
(sowohl x-Copter als auch hybride Varianten)

e kennen die Grundlagen des autonomen Fliegens

e |ernen eine 6DOF flugmechanische Simulation eines UAVs mit modernen Simulationswerkzeugen auf-
bauen, Simulationsszenarien definieren und Simulationen durchfiihren.

e kennen die Grundlagen der Eigenortung und der Sensorik (z.B. GPS, IMU, Hohenmesser)

e lernen die Grundlagen der Sensordatenfusion mit Kalman Filter

e lernen die Grundlagen der Umfelderkennung (Verfahren, Sensoren, Architekturen)

e sindin der Lage eine einfache Flugzustandsregelung und eine Pfadplanung fir ein UAV auszulegen

e arbeiten sich selbststandig und im Team in Themen des autonomen Fliegens ein und kénnen lber diese

kompetent diskutieren

Inhalt:

Uber die letzten Jahre haben UAVs (z.B. Quadcopter, ...) enorm an Bedeutung gewonnen. Das Anwen-
dungsspektrum reicht von professionellen Luftaufnahmen Gber visuelle Inspektion von Industrieanlagen
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bis hin zur Paketauslieferung. Jedoch bedarf es zur Steuerung eines UAV eines erfahrenen Piloten und
wahrend des Flugs dessen standige Aufmerksamkeit. Deshalb gibt es starkes Interesse nach Lésungsansat-
zen, die einen sicheren autonomen Flug ermaoglichen. Dies setzt jedoch voraus, dass alle benétigte Senso-
rik und Rechenpower auf dem UAV mitgefiihrt werden muss, der nur Uber eine sehr beschrankte Nutzlast
verfligt, was zu starken Einschrankungen fiihrt.

Dieser Kurs fiihrt in die Grundlagen des autonomen Fliegens von UAVs ein. Hierzu werden folgende The-
mengebiete abgedeckt:

e  Uberblick und Architekturen autonomer Systeme (UAV’s)

e 3D Physik und Simulation von UAVs

e Navigation — Grundlagen, Verfahren, Sensoren, Sensordatenfusion

e Regelung und Pfadplanung (Konzepte, Prinzipien, Algorithmen und Auslegung)

e Umfelderkennung (Perception) — Verfahren und Konzepte maschinelles Sehen; Sensoren: LIDAR, Ka-
mera, Ultraschall;.

Literatur:

Verpflichtend:

e BROCKHAUS, Rudolf, Wolfgang ALLES und Robert LUCKNER, 2011. Flugregelung. 3. Auflage. Heidelberg
[u.a.]: Springer. ISBN 978-3-642-01442-0

Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Hochleistungswerkstoffe

Modulkiirzel: WMod_HLWkst_M-FT SPO-Nr.: 12

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Allgemeines 2

Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Kerschenlohr, Annegret

Dozent(in): Kerschenlohr, Annegret

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS/4SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des WNModul - Hochleistungswerkstoffe (WMod_HLWkst_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: : SU/PR - Seminaristischer Unterricht/Praktikum

Priifungsleistungen: LN - schriftliche Priifung, 90 Minuten (WMod_HLWkst_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundvorlesung Werkstofftechnik, Grundpraktikum Werkstofftechnik

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden:

verstehen den Aufbau von metallischen Hochleistungswerkstoffen fiir den Leichtbau und fiir Hochtem-
peraturanwendungen

kénnen mit diesen Kenntnissen die mechanischen und die physikalische Eigenschaften der Werkstoffe
erklaren und auf Anwendungen schliel3en

kennen Hochleistungswerkstoffe aus der Natur und kénnen Potentiale fiir technische Werkstoffe
ableiten

Inhalt:

Aufbau, Eigenschaften und Anwendungen von ausgewdahlten Konstruktionswerkstoffen fiir den Leicht-
bau und Hochtemperaturanwendungen

Einfluss von Legierungelementen in diesen Werkstoffsystemen auf Struktur- und Gefiligeausbildung
sowie die resultierenden Eigenschaften

Aufbau und Eigenschaften von Materialien aus der Natur und Ubertrag auf technische Hochleistung-
swerkstoffe
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Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

KAMMER, Katrin, Band 1.1995. Aluminium-Taschenbuch. 15. Auflage. Disseldorf: Aluminium-Verl.. ISBN
3-87017-241-X

KAMMER, Catrin, 2000. Magnesium-Taschenbuch: Mg. 1. Auflage. Disseldorf: Aluminium-Verl.. ISBN 3-
87017-264-9

MAIER, Hans Jiirgen, NIENDORF, Thomas, BURGEL, Ralf, 2019. Handbuch Hochtemperatur-
Werkstofftechnik: Grundlagen, Werkstoffbeanspruchungen, Hochtemperaturlegierungen und -beschich-
tungen [online]. Wiesbaden: Springer Vieweg PDF e-Book. ISBN 978-3-658-25314-1. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-658-25314-1.

PETERS, Manfred, 2002. Titan und Titanlegierungen [online]. Weinheim: Wiley-VCH PDF e-Book. ISBN
978-3-527-61108-9, 978-3-527-30539-1. Verfugbar unter: https://onlineli-
brary.wiley.com/doi/book/10.1002/9783527611089.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Homologation
Modulkiirzel: WHom_M-FT SPO-Nr.: 12
Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester
lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Allgemeines
Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester
Modulverantwortliche(r): Waltz, Manuela
Dozent(in): Hasler, Dirk
Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS
Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h
Lehrveranstaltungen des Homologation (WHom_M-FT)
Moduls:
Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung (WHom_M-FT)
Priifungsleistungen: LN - mindliche Prifung, 15 Minuten (WHom_M-FT)
Verwendbarkeit fiir an- Keine
dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

e Verstandnis der Grundbegriffe und Methoden der Typprifung PKW/StraRenfahrzeuge

e Einordnung der homologationsrelevanten Arbeitsschritte in den Gesamtentwicklungsprozess
e  Grundverstdndnis und Ubersicht zu den homologationsrelevanten Regulierungen

e Uberblick zu den unterschiedlichen Verfahren der Typpriifung USA, China und Europa

Inhalt:

Vermittlung wesentlicher Ablaufe und Inhalte der Zulassungsverfahren fiir Personenkraftwagen. Die von
den Zulassungsbehorden erteilte Typgenehmigung ist zentrale Grundlage fiir den Verkauf und den Betrieb
von PKW in den weltweiten Markten. Bereits in den friihen Schritten des Entwicklungsprozesses miissen
homologationsrelevante Kriterien beriicksichtigt und verfolgt werden. Die mit Homologation befassten
Entwicklungsabteilungen arbeiten deshalb in einem interdisziplindren Feld aus technischer Fahrzeugent-
wicklung, rechtlichen Begrifflichkeiten und spezifischen Anforderungen der Markte.

Literatur:

Verpflichtend:
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Modulhandbuch

e Diverse Entwicklungshandbiicher enthalten i.d.R. auch Ausfiihrungen zur Typenzulassung/Homologa-

tion; spezielle Literatur wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.
Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Metallurgie der Fertigungsverfahren

Modulkiirzel: MetallurgieFV_M_WT SPO-Nr.: 12

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Individuelles 2

Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Kerschenlohr, Annegret

Dozent(in): Kerschenlohr, Annegret

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS/4SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 79h
Gesamtaufwand: 126 h

Lehrveranstaltungen des Metallurgie der Fertigungsverfahren (MetallurgieFV_M_WT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: SU/PR - Seminaristischer Unterricht/Praktikum (MetallurgieFV_M_WT)

Priifungsleistungen: LN - schriftliche Prifung, 90 Minuten

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden
e erwerben grundlegende Kenntnisse der metallurgischen Vorgange bei spanlosen Fertigungsverfahren
e erkennen die metallurgischen Zusammenhéange der verschiedenen spanlosen Fertigungsverfahren

Inhalt:

e Eigenschaften, Qualitat und Erstarrung von metallischen Schmelzen sowie deren Gefiligeausbildung in
Abhangigkeit von ProzessgroRen beim Formguss

e Eigenschaften von metallischen Pulvern, Sintervorgange bzw. Schmelzvorgange und Gefligeausbildung
im Rahmen der Pulvermetallurgie und der additiven Fertigung in Abhangigkeit von typischen
ProzessgroRRen

Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:
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e CAMPBELL, John, 2003. Castings: [the new metallurgy of cast metals]. 2. Auflage. Oxford [u.a.]: Butter-
worth Heinemann. ISBN 0-7506-4790-6 http://www.sciencedirect.com/science/book/9780750647908

e SCHATT, Werner, 2007. Pulvermetallurgie: Technologien und Werkstoffe. 2. Auflage. Berlin [u.a.]:
Springer. ISBN 3-540-23652-X, 978-3-540-23652-8

e  KONIG, Wilfried, KLOCKE, Fritz, Band 52018. Fertigungsverfahren [online]. Berlin: Springer-Verlag Berlin

Heidelberg GmbH PDF e-Book. ISBN 978-3-662-54728-1. Verfiigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-
3-662-54728-1.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen

64




Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Modulhandbuch

Unfallanalyse

Modulkiirzel: WMod_UnfAna_M-FT SPO-Nr.: 12

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum:
Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Allgemeines 1

Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Helmer, Thomas

Dozent(in): Helmer, Thomas; Koénig, Thomas; Stephan, Mario

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des Unfallanalyse (WMod_UnfAna_M-FT)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: su/U

Priifungsleistungen: LN - schriftliche Priifung, 90 Minuten (WMod_UnfAna_M-FT)

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengange:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e lernen die Grundbegriffe der Aktiven/passiven Sicherheit und des automatisierten Fahrens
e konnen Unfallstatistiken amwenden und verstehen Unfallerhebungsmethoden

e erlernen klassische und moderne Methoden der Verkehrsunfallaufnahme

e lernen die mathematischen / physikalischen Grundlagen der Kollisionsdynamik nach Slibar
e bekommen einen Einblick in biomechanische Grundlagen der Unfallrekonstruktion

e erarbeiten den Leistungsumfang des Rekonstruktionsprogramms PcCrash und kénnen es auf
»Anfdangerniveau” bedienen

Inhalt:

e Gesetzgebung und Verbraucherschutz in der Fahrzeugsicherheit

e Biomechanik, Insassenschutz

e Unfallstatistik und Forschung

e Dreiecksmessverfahren, Lasermesstisch, Totalstation, Laserscanner, 3D-Vermessung mit Agisoft
e Weg-Zeit-Diagramm, Wurfweiten, Wegschranken, StoBmodell nach Slibar
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PcCrash-Schulung zu Pkw-Pkw-, FuRgangerunfillen sowie zu Insassensimulation

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

BURG, Heinz und A. (Hrsg) MOSER, A., 2009. Handbuch Verkehrsunfallrekonstruktion: Unfallaufnahme,
Fahrdynamik, Simulation ; mit 152 Tabellen. 2. Auflage. Wiesbaden: Vieweg + Teubner. ISBN 978-3-
8348-0546-1, 3-8348-0546-7

HUGEMANN, Wolfgang und Mark BENECKE, . Unfallrekonstruktion. [Miinster]: Verl. Autorenteam. ISBN
3-00-019419-3

KRAMER, Florian, 2013. Integrale Sicherheit von Kraftfahrzeugen: Biomechanik - Simulation - Sicherheit
im Entwicklungsprozess. 4. Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg. ISBN 978-3-8348-2607-7, 3-8348-
2607-3

JOHANNSEN, Heiko, 2013. Unfallmechanik und Unfallrekonstruktion: Grundlagen der Unfallaufklédrung ;
mit 21 Tabellen. 3. Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg. ISBN 978-3-658-01593-0, 978-3-658-01594-7

, 2019. PC-Crash. Ein Simulationsprogramm fiir Verkehrsunfdlle Bedienungs- und technisches Handbuch
. April 11, 2019 Version 12.1. Auflage.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Wasserstoffwirtschaft

Modulkiirzel: WSW_M-WTW SPO-Nr.: 12

Zuordnung zum Curricu- Studiengang u. -richtung Art des Moduls Studiensemester

lum: Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Individuelles 1

Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Diel, Sergej

Dozent(in): Akgin, Ertan

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 79h
Gesamtaufwand: 126 h

Lehrveranstaltungen des Wasserstoffwirtschaft (WSW_M-WTW)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung (WSW_M-WTW)

Priifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten

Verwendbarkeit fiir an- Keine

dere Studiengdnge:

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

kennen die wesentlichen Anwendungen von Wasserstoff, deren Relevanz sowie grundlegende Formen
der Realisierung

verstehen die Zusammenhange zwischen chemisch-physikalischen Eigenschaften von Wasserstoff und
den daraus folgenden Méglichkeiten und Herausforderungen in der Anwendung

kennen die unterschiedlichen Anwendungen und deren Bedeutung in Warmeenergie, elektrische Ener-
gie, mechanischer Energie / Mobilitat, stoffliche Verwendung / Produkten, Transport- und Speicherme-
dium

kennen die Baugruppen und Ausfithrungsformen von Wasserstoffanwendungen und verstehen deren
Funktionsweisen in unterschiedlichen Anwendungsgebieten

sind in der Lage, Konzepte hinsichtlich ihrer Umweltbilanz anhand etablierter KenngrofRen zu beurteilen
und zu bewerten

haben die Kompetenz, die Wirtschaftlichkeit von Konzepten zu beurteilen

kénnen Zusammenhange abstrahieren und analysieren und erwerben so die Kompetenz, die Ver-
wendung von Wasserstoff technisch, 6kologisch und 6konomisch im Vergleich zu anderen Energietra-
gern zu beurteilen.
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Inhalt:

Physikalische und chemische Eigenschaften von Wasserstoff

Grundlagen der Wasserstoffwirtschaft

Grundlagen der Wasserstoffverwendung (elektrochemisch, thermodynamisch, technisch, ...)
Anwendung in der Industrie / stationar

Anwendung in der Mobilitat: Land, Luft, Wasser

Okologische Betrachtung / Nachhaltigkeit

Okonomische Betrachtung

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

VOORDE, Marcel H. van de, 2021. Utilization of hydrogen for sustainable energy and fuels [online]. Ber-
lin ; Boston: De Gruyter PDF e-Book. ISBN 978-3-11-059627-4, 978-3-11-059410-2. Verfugbar unter:
https://doi.org/10.1515/9783110596274.

TOPLER, Johannes, LEHMANN, Jochen, 2017. Wasserstoff und Brennstoffzelle: Technologien und
Marktperspektiven [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg PDF e-Book. ISBN 978-3-662-
53360-4. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-53360-4.

GOCHERMANN, Josef, 2021. Halbzeit der Energiewende?: An der Schwelle in eine neue Energiegesell-
schaft [online]. Berlin: Springer PDF e-Book. ISBN 978-3-662-63477-6. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-63477-6.

STEIGER, R., TANTAU, A.D., 2020. Geschdftsmodellkonzepte mit griinem Wasserstoff : Wirtschaftliche
und 6kologische Auswirkungen fiir H2 als nachhaltiger Energietréger [online]. Wiesbaden: Springer Ga-
bler PDF e-Book. ISBN 978-3-658-30576-5. Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-30576-
5.

KLELL, Manfred, Helmut EICHLSEDER und Alexander TRATTNER, 2018. Wasserstoff in der Fahrzeugtech-
nik: Erzeugung, Speicherung, Anwendung. 4. Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg. ISBN 978-3-658-
20446-4, 3-658-20446-X

Anmerkungen:

Im Rahmen der Vorlesung sind Gastvortrage vorgesehen.

Bonussystem: In der Lehrveranstaltung kann von jedem Studierenden ein Thema bearbeitet und
prasentiert werden, das entsprechend seiner qualitativen Ausarbeitung und Prasentation zu Bo-
nuspunkten fiihrt, die zusatzlich auf die Prifungsleistung angerechnet werden. Bezogen auf die in der
Priifung erreichbaren Punkte sind maximal 10 Prozent Bonuspunkte moglich.
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Wissensmodellierung und Maschinelles Lernen

Modulkiirzel:

AUF_WissMod

SPO-Nr.:

12

Zuordnung zum Curricu-
lum:

Studiengang u. -richtung

Art des Moduls

Studiensemester

Fahrzeugtechnik (SPO SS 17) Individuelles 1
Wahlpflichtfach
Schwerpunkte:
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch

1 Semester

nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Botsch, Michael

Dozent(in):

Botsch, Michael

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Wissensmodellierung und Maschinelles Lernen (AUF_WissMod)

Lehrformen des Moduls:

SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung (AUF_WissMod)

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (AUF_WissMod)

Verwendbarkeit fiir an-
dere Studiengdnge:

Keine

Voraussetzungen gemaf SPO:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage,

die mathematischen Grundlagen der statistischen Signalverarbeitung flir die Wissensmodellierung und
das maschinelle Lernen zu verstehen und anzuwenden

klassische Methoden fiir Klassifikations- und Regressionsmodelle mathematisch zu beschreiben, zu im-
plementieren und anzuwenden

fortgeschrittene Methoden des maschinellen Lernens fiir Klassifikations- und Regressionsmodelle math-
ematisch zu beschreiben, zu implementieren und anzuwenden

generative Modelle zu verstehen

Methoden des maschinellen Lernens flir Anwendungen beim sicheren, automatisierten Fahren zu
nutzen.

Inhalt:

Grundlagen der statistischen Signalverarbeitung (Zufallsvariablen, Maximum-Likelihood und Maximum-
A-Posteriori Parameterschatzung, Kernel-Dichteschatzer, Bias-Varianz Zerlegung, Verfahren zur Mod-
ellselektion)

Bayes-Klassifikator und Bayes-Regressionsfunktion
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Lineare Klassifikations- und Regressionsmodelle (Herleitung, Umsetzung, Anwendungen)

Klassifikation mittels "softmax", k-NN, Nadaraya-Watson Regressionsfunktion (Herleitung, Umsetzung,
Anwendungen)

Gradientenabstiegsverfahren und automatisches Differenzieren im Riickwartsmodus (Backpropagation)
Multi-Layer Perzeptron neuronale Netze (Herleitung, Umsetzung, Anwendungen)

Deep Convolutional Neural Networks (Herleitung, Umsetzung, Anwendungen)

Radiale Basisfunktionsnetzwerke (Herleitung, Umsetzung, Anwendungen)

Autoencoder

Generative Adverserial Neural Networks

Anwendungen im Bereich des automatisierten Fahrens

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

BOTSCH, Michael, UTSCHICK, Wolfgang, 2020. Fahrzeugsicherheit und automatisiertes Fahren:
Methoden der Signalverarbeitung und des maschinellen Lernens [online]. Miinchen: Hanser PDF e-Book.
ISBN 978-3-446-46804-7. Verfugbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446468047.

GOODFELLOW, lan und andere, 2018. Deep Learning: das umfassende Handbuch : Grundlagen, aktuelle
Verfahren und Algorithmen, neue Forschungsansdtze. 1. Auflage. Frechen: mitp. ISBN 978-3-95845-701-
0

BISHOP, Christopher M., 2009. Pattern recognition and machine learning. 8. Auflage. New York [u.a.]:
Springer. ISBN 0-387-31073-8, 978-1-4939-3843-8

Anmerkungen:

Bewertung der schriftlichen Priifung durch Drittelnoten.
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